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1、概述 

松阳湖路北侧地埋管至九鼎饲料供热的 DN450 蒸汽管道，从架-3034 至架

-3047 之间现是架空管道，现因攀华公司需在长江大道侧开大门，需将此处部

分管道改为埋地管道。 

2、设计方案 

因攀华公司需在长江大道此侧开厂大门，需将至九鼎公司的架空 DN450

蒸汽管道改为埋地方式敷设。攀华公司大门宽度需按 90m 考虑，每边预留 5m

长度后埋地管道出地面,因此埋地部分管道长度按 100m。考虑为了施工对九鼎

公司造成停供蒸汽时间尽量短，先将埋地管道敷设在现有架空管道靠马路内

侧，最后只需与原有管道碰头即可，但只将 100m 埋地管道敷设在马路内侧这

种布置方式可能会影响旋转补偿器的工作稳定性,从安全运行角度考虑将两

端原有的旋转补偿器安装方式改为图中典型的π型组合方式。 

 
图 1 改造部分管道平面布置图 
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图 2 详图 A处旋转补偿器安装图 

 
图 3 详图 B处旋转补偿器安装图 

3、管道法兰等级 

管道设计参数为设计压力1.6MPaG，设计温度330℃，根据HG/T20592-2009

《钢制管法兰（PN 系列）》，查表得知材质 20# 压力等级 PN25 法兰在 330℃

时最大允许工作压力为 17.02bar，即 1.702MPaG，设计所留余量很小，从安

全运行考虑本次设计建议选用压力等级为 PN40 的法兰，此等级法兰在 330℃

时最大允许工作压力为 27.18bar，即 2.718MPaG。 

4、架空管道 
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架空管道选用材质为 20#，规格型号为Φ480×10。 

5、埋地管道 

埋地管道选用钢套钢直埋蒸汽管道，工作管材质为 20#，规格型号为Φ480

×10，外护管材质为 L245，规格型号为Φ920×10。 

6、管道安装 

架空管道部分管道标高与现有管道一致；埋地管道外护管最小覆土深度

1200mm；管道顺介质流向放坡，坡度为 0.003；管道采用焊接或法兰方式连接。 

架空管道管托采取偏安装，偏安装量为膨胀量的 1/2，偏安装方向与膨胀

方向相反。 

7、防腐 

蒸汽管道Φ480×10 防腐：1道底漆无机富锌底漆，1道 400℃有机硅耐

热漆中间漆，1道 400℃有机硅耐热漆面漆漆。 

钢套钢直埋蒸汽管道外护管防腐采用 100%固体含量双组份无溶剂聚氨酯

防腐涂料，厚度不小于 1.0mm。 

8、保温 

保温材料按已建管道保温做法，选用长输热网专用硅酸铝针刺毯和长输

热网专用高温玻璃棉相结合的复合保温结构。 

保温结构如下表。 

管径 结构 保温层 反射层 保护层 

DN450 

第一层 40mm 硅酸铝针刺毯 
长输低能耗高温

反射层 
 

第二层 40mm 硅酸铝针刺毯 
长输低能耗高温

反射层 
 

第三层 40mm 高温玻璃棉 
长输低能耗中温

反射层 
 

第四层 40mm 高温玻璃棉 /  

第一层顶层

（240°） 
40mm 高温玻璃棉 /  
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管径 结构 保温层 反射层 保护层 

第二层顶层

（150°） 
40mm 高温玻璃棉 

长输低能耗抗对

流层+长输低能

耗普通反射层 

0.45mm 长输低能耗

热网专用覆特殊强

化聚酯隔热钢板 

疏水管道 第一层 40mm 高温玻璃棉 / 

0.45mm 长输低能耗

热网专用覆特殊强

化聚酯隔热钢板 

9、标准规范 

序号 标准编号 标准名称 

1 GB50316-2000 《工业金属管道设计规范》（2008版） 

2 GB/T20801-2020 《压力管道规范 工业管道》 

3 GB50235-2010 《工业金属管道工程施工规范》 

4 GB50184-2011 《工业金属管道工程施工质量验收规范》 

5 GB50236-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》 

6 GB50683-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》 

7 GB50726-2011 《工业设备及管道防腐蚀工程施工规范》 

8 GB50727-2011 《工业设备及管道防腐蚀工程施工质量验收规范》 

9 GB50126-2008 《工业设备及管道绝热工程施工规范》 

10 GB/T50185-2019 《工业设备及管道绝热工程施工质量验收标准》 

11 CJJ/T104-2014 城镇供热直埋蒸汽管道技术规程 

10、投资估算 

本项目总投资 119.87 万元（含增值税）。其中工程费 90.52 万元（不含

增值税），固定资产其他费 11.93 万元，预备费 6.15 万元，增值税 11.27 万

元。 


